


Использование спектрометрических 
комплексов  СКС-07П в радиационном и 
технологическом контроле активности и 

концентрации актиноидов 



Уран имеет 25 изотопов. В заметных количествах уран находится в виде трёх изотопов 234U, 235U и 238U.  

Для изотопов америция известно 16 нуклидов. Важнейшими из них являются 241Am и 243Am . Оба являются альфа-

излучателями, имеют мягкое, но интенсивное γ-излучение. 

Известно 19 изотопов кюрия. Наиболее доступные из них 242Cm, 244Cm являются α-излучателями 

Изотоп калифорния-253 является β-излучателем, а все остальные  α-излучателями 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



Комплекс спектрометрический СКС-07П включает в себя: 
- многоканальный анализатор SBS  или цифровой 
многоканальный анализатор МКА-01-USB,Rs,Ethernet,  

МКА-05 или цифровой блок преобразования сигнала БПА-65П 
с микропроцессорным узлом Beaglebone или БПА-80П с 

микропроцессорным узлом STM32 , 
- спектрометрический блок детектирования альфа, бета, 

рентгеновского или гамма-излучения 
- ПЭВМ с СПО 

 





Полупроводниковый гамма-спектрометрический комплекс СКС-07П-Г*  

 

 Состав СКС-07П-Г1…. Г36: 

- блок детектирования на основе ОЧГ от 10% до 150% 

- процессор импульсных сигналов SBS 

- ПК с СПО «Гамма ППД базовое»  или «Гамма ППД профессиональная» 

Комплекс оснащается азотной, электромеханической или… 



….гибридной системой охлаждения детектора   



Спектр гамма-излучения Pu-239, измеренный на   

СКС-07П-Г32 с детектором ОЧГ и обработанный СПО 

«Гамма ППД Про» 



Таблица 1. 

Сцинтилляционный гамма-спектрометрический комплекс СКС-07П-Г*  

 

 Состав СКС-07П-Г37…. Г59: 

- блок детектирования на основе сцинтилляционных кристаллов NaI(Tl), CsI(Tl), 

CeBr, BGO, LaBr3(Ce), SrI2(Eu) … 

- МКА-01, МКА-05 или БПА… 

- ПК с СПО«Гамма Сц Про» 
  



Таблица 1. 



Таблица 1. 

СКС-07П на базе трех цифровых многоканальных анализаторов  

МКА-01 с сцинтилляционными блоками детектирования 



Таблица 1. 





Am-241 Pu-239+Am-241 







СКС-07П-Б11 с цифровым устройством  детектирования  УДБТ-003  

предназначен для регистрации α- излучения от 2 до 10 МэВ и β- излучения  

от 1 до 3500 кэВ для жидко сцинтилляционной спектрометрии 



Переносной 

ЖСС  

 СКС-07П-Б10 

на базе 

устройства  

детектирования  

УДКС-14П 













Полупроводниковый альфа-спектрометрический комплекс 

СКС-07П_(А*)  

- блок детектирования на основе кремниевого ионимплантированного 

детектора (диапазон  энергий регистрируемого излучения  от 3 до 8 МэВ, 

энергетическое разрешение для энергии 5149 кэВ (Pu-239) до 50 кэВ  

-процессор импульсных сигналов 

- персональный компьютер с СПО «АльфаПро» 

  





РФА-спектр осадка, полученного из молибдатного расплава 





Комплекс спектрометрический 

регистрации рентгеновского 

излучения СКС-07П-Р30 

(концентратомер) 

предназначен для измерения 

интенсивности аналитических 

линий радионуклидов по  

рентгеновскому- излучению и 

путем их пересчета, 

экспрессного определения 

массовой концентрации 

элементов содержащихся в 

анализируемом образце, 

находящемся в пробоотборных 

трубках. 

Используется для контроля 

значений концентраций урана в 

диапазоне от 10  мг/л до 1 г/л. 

Блок 

детектирования 

БДЭР-25КД-12 

на основе 

кристалла 

AXR-100  

(6-25 мм2, 

 12.5-25мкм Be) 

в узле 

измерения и 

коллимации 

УИК-03  



Концентратомер (гамма-абсорбциометр по 

собственному гамма-излучению урана)  

 на базе СКС-07П-Г56   

предназначен для измерения интенсивности 

аналитических линий радионуклидов по гамма- 

излучению и путем их пересчета, экспрессного 

определения массовой концентрации элементов 

содержащихся в анализируемом образце, 

находящемся в пробоотборных трубках. 

Используется для контроля больших значений 

концентраций урана более 1 г/л 



Концентратомер гамма-абсорбционным методом на базе СКС-07П-Г56, в 

состав которого входят  сцинтилляционный БДЭГ-25(25)Н, находящихся в 

узле измерения и коллимации УИК-02 и МКА-01 



Комплекс 

спектрометрический 

регистрации рентгеновского 

излучения СКС-07П-Р31: 

- блок детектирования 

БДЭС-25Т-100 на основе 

кристалла AXR-100-CdTe 

-цифровой процессор 

импульсных сигналов  

МКА-01, находящихся в узле 

измерения и коллимации 

УИК-01 

- специализированное 

программное обеспечение: 

«XRF Pro» 

 

  

Для анализа U источником гамма-излучения служит Am-241, но для анализа Pu 

более предпочтителен Co-57 или Ta-182 



 

 

 

 

Москва 2004 

ГП «Грин Стар»  Ельцин В.Ф., Скакун Г.Е., Чураков А.К., 

 Ермак М.Г., Тимофеев А.В., Бойко Д.В., Малиновский С.В. 

www.greenstar.ru 
(499)943-20-31 

(499)943-27-94 


